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Наименование AP23490113 «Создание научно-технического задела 

по конструированию консорциума водных растений и 

микроводорослей, эффективного для фиторемедиации 

воды с попутным получением сырья для биотоплива» 

Актуальность Практически для всего мира вопрос выброса тяжелых 

металлов (ТМ) со стороны промышленных производств в 

бытовые воды и стоки остается труднопреодолимым. 

Водные экосистемы не прекращают подвергаться 

действию контаминантов, не взирая на использование 

разнообразных технологий для очистки водных систем. 

Такие загрязнители как ТМ являются серьезной угрозой 

для окружающей среды, так как устойчивы к распаду, а 

также имеют токсическое воздействие на здоровье 

человека и водное биоразнообразие. Необходимость 

поиска более эффективных и инновационных способов 

очистки становится актуальной задачей для обеспечения 

устойчивости водных ресурсов и сохранения экосистем в 

целом. 

Передовым методом экологической биотехнологии, 

использующий живые организмы  для очистки загрязнений 

в окружающей среде, является биоремедиация. Из всех 

стратегии фиторемедиация преимущественно обладает 

эффективностью,результативностью, доступной 

стоимостью и минимальным воздействием на 

окружающую среду. Для повышения эффективности 

очистительных технологии целесообразно задействовать 

совокупность организмов, обитающих в определенной 

природной системе и взаимодействующих друг с другом, 

при этом обладающих разнообразными биохимическими 

характеристиками. 

Таким образом, формирование консорциума высших 

водных растений (ВВР) и микроводорослей, резистентных 

к ТМ, открывает новые возможности экологической 

биотехнологии при очистке бытовых и сточных вод. 

Применение ВВР в качестве естественных агентов 

фильтрации воды является давней практикой, тогда как 

микроводоросли, как биообъект внимания исследователей 

в контексте их потенциала в биоремедиации, начали 

исследоваться лишь в последние десятилетия. 

Цель Исследование клеточных и физиолого-биохимических 

механизмов устойчивости ассоциации высших водных 

растений и микроводорослей к тяжелым металлам, с целью 

разработки научно-обоснованной, эффективной 

технологии фиторемедиации воды с попутным получением 

ценной зеленой биомассы в качестве сырья для 

биотоплива. 

Задачи 1. Селекция штаммов микроводорослей, 

обладающих резистентностью к тяжелым металлам 

(Cd, Cu, Zn, Cr, Pb). 

2. Изучение способности отобранных штаммов 

микроводорослей к биоаккумуляции ионов тяжелых 

металлов. 

3. Исследование клеточных и физиолого-

биохимических механизмов резистентности активных 

штаммов микроводорослей к тяжелым металлам. 

4. Выделение высших водных растений (ВВР) из 

водных экосистем Республики Казахстан, 



загрязненных тяжелыми металлами и изучение 

механизмов их устойчивости к токсикантам. 

5. Исследование способности отобранных видов 

высших водных растений (ВВР) к устойчивой 

биоаккумуляции тяжелых металлов. 

6. Изучение клеточных механизмов детоксикации 

тяжелых металлов у выделенных резистентных видов 

водных растений. 

7. Конструирование консорциума высших водных 

растений (ВВР) и микроводорослей, с высокой 

сорбционной емкостью в отношении тяжелых 

металлов. 

8. Изучение биоэнергетического потенциала 

биомассы консорциума ВВР и микроводорослей, 

полученного попутно в ходе фиторемедиации воды, 

загрязненной загрязненными металлами и 

органическими веществами. 

9. Разработка научно-обоснованного 

технологического регламента фиторемедиации воды 

от ионов тяжелых металлов на основе консорциума 

ВВР и фототрофных микроорганизмов с 

последующим использованием полученной зеленой 

биомассы как ценное сырье для получения 

биотоплива. 
Ожидаемые и достигнутые 

результаты 

1. Будут отобраны коллекционные штаммы 

микроводорослей, обладающие высокой устойчивостью к 

тяжелым металлам (Cd, Cu, Zn, Cr, Pb). 

2. Будет изучена способность отобранных штаммов 

микроводорослей к биоаккумуляции ионов тяжелых 

металлов. 

3. Будут определены основные клеточные и физиолого-

биохимические механизмы резистентности активных 

штаммов микроводорослей к тяжелым металлам. Будут 

выявлены изменения ультраструктуры клеток, изменения 

биохимиеческих показателей (уровень ферментов (СОД, 

каталаза, пероксидаза, глутатионредуктаза и т.д.), белков, 

углеводов, пигментов (каротинойды, хлорофил)). 

4. Будут отобраны высшие водные растения из водных 

экосистем Республики Казахстан, загрязненных тяжелыми 

металлами и изучена их устойчивость и сорбционная 

способность в отношении тяжелых металлов. 

5. Будет изучена аккумуляционная способность высших 

водных растений (ВВР) в отношении тяжелых металлов. 

6. Будут определены основные клеточные механизмы 

детоксикации тяжелых металлов у выделенных 

резистентных видов водных растений. Будут выявлены 

изменения ультраструктуры клеток, изменения 

биохимиеческих показателей (уровень ферментов (СОД, 

каталаза, пероксидаза, глутатионредуктаза и т.д.), белков, 

углеводов, пигментов (каротинойды, хлорофил)). 

7. Будет получен консорциум высших водных растений 

(ВВР) и микроводорослей, с высокой сорбционной 

емкостью в отношении тяжелых металлов. 

8. Будет изучен биоэнергетический потенциал биомассы 

консорциума ВВР и микроводорослей, в частности будет 

определен биохимический состав биомассы 

(полисахариды (выход редуцирующих сахаров и глюкозы 

при различных условиях гидролиза биомассы), белки, 

липиды, состав жирных кислот) для оценки перспективов 



получения биобутанола и биодизеля. 

9. Будет разработан научно-обоснованный 

технологический регламента фиторемедиации воды от 

ионов тяжелых металлов на основе консорциума ВВР и 

фототрофных микроорганизмов с последующим 

использованием полученной зеленой биомассы как ценное 

сырье для получения биотоплива. 
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